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- O [¢] o [¢] o [¢] [¢] o [¢] o [¢] [¢] o [¢] o
7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7
N Z
0 — 0
1 — 1
2 +— -1
3 — 2
4 — =2
5 — 3
6 +— =3
7 +— 4

A zatem N ~ 7, pomimo iz:
Z={ . —5—4-3,-2-1012 34,5 ...}
N
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Q — zbiér liczb wymiernych
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Twierdzenie: N « R
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A moze to wszystko jest po prostu sprzeczne?!
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aksjomaty ZFC — standardowe ,reguty gry” w matematyke
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Jak skonstruowac liczby za pomocg zbiorow?

John von Neumann
(1903-1957)
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Jak skonstruowac liczby za pomocg zbiorow?

N NU {Ng}
0 <+— N()

1 «— O

2 +— 1

3 — 2

4 +— 3

Tomasz Miller (CKBI UJ) lle jest nieskonczonosci? 26 wrzesnia 2024 r.

13 /20



Jak skonstruowac liczby za pomocg zbiorow?

Tomasz Miller (CKBI UJ) lle jest nieskonczonosci? 26 wrzesnia 2024 r. 13 /20



Jak skonstruowac liczby za pomocg zbiorow?

Tomasz Miller (CKBI UJ) lle jest nieskonczonosci? 26 wrzesnia 2024 r. 13 /20



Jak skonstruowac liczby za pomocg zbiorow?

Tomasz Miller (CKBI UJ) lle jest nieskonczonosci? 26 wrzesnia 2024 r. 13 /20



o

@
|||||



o

@
|||||



o

@
|||||



o

@
|||||



o

@
|||||



o

@
|||||



Odejmowanie i dzielenie jest niezdefiniowane!

Tomasz Miller (CKBI UJ)
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No - liczby nadrzeczywiste

John Horton Conway (u. 1937; z. 2020) (2rédto: Amazon)
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Alan Turing (1912—1954) Maszyna Turinga (aut. Chehehe/Lateral Magazine)
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Alan Turing (1912—1954) Maszyna Turinga (aut. Chehehe/Lateral Magazine)

»Z raju, ktéry stworzyt nam Cantor, nie wygna nas juz nikt.”
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Dziekuje!

Zapraszam na kanat yt
Copernicus!

Wiecej o nieskonczonosci(ach):

¥ J. D. Barrow, Ksiega nieskoriczonosci, Proszynski i S-ka, 2008

¥ D. E. Knuth, Liczby nadrzeczywiste, Copernicus Center Press, 2022
¥ |. Stewart, D. Tall, Podstawy matematyki, Prészynski i S-ka, 2017
¥ R. Penrose, Nowy umyst cesarza, Prészynski i S-ka, 2021

\:ﬁ D. Muller, Math's Fundamental Flaw, Veritasium, YouTube, 2021

Tomasz Miller (CKBI UJ) lle jest nieskonczonosci? 26 wrzesnia 2024 r.

20/ 20



